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1、 项目来源；
根据广西食用菌协会《广西食用菌协会关于下达2022年第二批团体标准项目计划的通知》精神，由广西壮族自治区农业科学院微生物研究所、广西益谱检测技术有限公司、广西智标云信息科技有限公司、广西壮族自治区农业技术推广站、河池市宜州区农业科学研究所共同起草的团体标准《富硒秀珍菇生产技术规程》。
2、 项目背景及目的意义；
“富硒食用菌”是广西富硒农业品牌建设工作之一。秀珍菇规模化程度高，近年来在广西发展迅速，是广西主要栽培品种，自2008年以来产量一直稳居全国前列。秀珍菇有较强的富硒能力和耐硒能力，且硒有机化程度高，在开发富硒秀珍菇营养产品方面具有巨大的前景。利用广西富硒原材料栽培秀珍菇已经成为广西一大特色，自2017年以来广西有河池市宜州区谊人合作社、宜州区农科合作社等多家企业获得了广西富硒农产品认证（秀珍菇）。富硒秀珍菇品牌认证，提升了产品品质，提高产业效益，加快富硒食用菌建设品牌建设。
但是秀珍菇生产中秀珍菇富硒产品质量（即硒含量）会受栽培品种、原料硒含量、秀珍菇生育期、栽培管理方式等因素影响，常常造成产品硒含量不稳定。利用自然的富硒原料栽培的秀珍菇产品虽然硒含量达到广西富硒农产品分类标准，但含量较低。有些企业在原料中添加外源硒时，应添加量没有技术指导标准，容易造成硒含量超标。目前，国内外缺少富硒秀珍菇相关标准，市面上富硒秀珍菇产品质量难以保证。因此，为了保障富硒秀珍菇产品高品质及质量稳定，急需研究制定科学规范的富硒秀珍菇生产技术规程，以推进富硒食用菌产业向标准化和规模化发展。
通过制定团体标准《富硒秀珍菇生产技术规程》，规范富硒秀珍菇生产环境、品种选择、栽培基质、生产技术、产品检测、建立生产档案等全过程技术要求，对提高和保证富硒秀珍菇产品质量，扩大富硒秀珍菇栽培规模，为广西富硒秀珍菇的品牌建设，发展特色高质量农业提供的技术保障。
3、 标准编制过程，包括标准制修订项目工作组的建立和开展的相关工作。
1、成立标准编制工作组
广西团体标准《富硒秀珍菇生产技术规程》项目任务下达后，广西壮族自治区农业科学院微生物研究所组织成立了标准编制工作组，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体标准编制工作由广西壮族自治区农业科学院微生物研究所、广西益谱检测技术有限公司 、广西智标云信息科技有限公司、广西壮族自治区农业技术推广站、河池市宜州区农业科学研究等起草单位组成标准编制工作组。
编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。资料收集组负责国内外有关富硒秀珍菇的文献资料的查询、收集和整理工作，查阅前人对富硒秀珍菇育种、栽培、质量检验等研究情况。草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。标准实施组负责《富硒秀珍菇生产技术规程》团体标准发布后，组织有关种植企业等开展标准宣贯培训，对标准进行详细宣传和解读，让标准落地实施。
2、有关标准编制相关工作
（1）前期大量的研究基础工作
自2018年以来，广西壮族自治区农业科学院微生物研究所、广西壮族自治区农业技术推广站、河池市宜州区农业科学技术研究所等单位依托广西创新驱动项目、农业部协同推广项目、广西特色作物试验站项目共同开展了大量的富硒秀珍菇技术研究，从栽培原料调查检测、富硒秀珍菇品种筛选、原料硒含量对秀珍菇子实体硒含量的相关性、秀珍菇硒富集规律、富硒液体菌种的制备技术等研究。通过试验研究掌握较系统且完整的富硒秀珍菇栽培技术数据，并技术指导宜州等地相关秀珍菇企业开展富硒秀珍菇的应用栽培，秀珍菇产品均符合标准，为标准的编制提供了可靠的技术依据。
（2）标准编写的过程。
收集整理数据资料，研讨确定标准主体内容。2022年初，起草单位通过对生产企业调研、相关试验研究和生产实践数据进行总结，并查阅了大量有关富硒食用菌、秀珍菇生产原料要求、栽培生产技术等方面国内文献资料，确定了《富硒秀珍菇生产技术规程》团体标准的基本内容和思路，形成了标准的基本构架，并组织人员编写了团体标准草案。
调研、讨论、形成征求意见稿。2022年2月本标准任务下达后，起草单位立即组织成立了标准起草工作小组。在前期工作的基础之上，标准编制工作小组进一步进行了广泛实地调研工作，核实相关研究数据，查阅了大量的国内外文献资料，对有关富硒秀珍菇的前人研究成果进行对比分析和系统总结，经过多次讨论和修改，依据简化、统一编制原则，最终完成了《富硒秀珍菇生产技术规程》征求意见稿。
4、 标准主要章节内容及确定依据（修订标准时，应说明新、旧标准的对比）。
1、标准主要内容
团体标准《富硒秀珍菇生产技术规程》主要章节内容包括：富硒秀珍菇术语和定义，生产环境、品种选择、栽培基质、生产技术、产品检测、建立生产档案等的操作技术要求。
2、主要技术依据
（1）品种的选择
标准起草单位在前期研究中，曾经利用含3mg/kg原料对21个秀珍菇菌株进行富硒能力试验栽培测试，结果见表1。因此在品种选择方面，选择周期长的菌株，菌丝通过长期的吸收能够转化更多的硒到子实体上。选择需温差刺激控温出菇的品种，能够通过温度控制，更好的成批出菇，利于管理，同时同一批次的菇硒含量比较均匀统一。因此品种选择上，要求选择菌丝生长周期长、能温控出菇、高产、抗性强、优质、富硒能力强的品种。对21个菌株的栽培测试，顺季节栽培的秀珍菇（自然出菇型）菌丝生长周期短，而反季节栽培的秀珍菇（温差刺激型）由于菌丝生长周期长，子实体的硒含量均比顺季节的品种高。
表1   21个秀珍菇菌株第1潮子实体干品硒含量比较
	菌株编号
	出菇类型
	菌丝周期
	第1潮子实体硒含量（mg/kg）
	菌株名称
	出菇类型
	菌丝周期
	第1潮子实体硒含量（mg/kg）

	台秀57
	温差刺激
	70天以上
	9.31
	秀12
	自然出菇
	25-30天
	7.16

	秀珍p-6
	温差刺激
	70天以上
	11.4
	990
	自然出菇
	25-30天
	7.15

	台秀天达
	温差刺激
	70天以上
	10.5
	P54
	自然出菇
	25-30天
	6.72

	广温秀珍
	温差刺激
	70天以上
	12.6
	江都71
	自然出菇
	25-30天
	9.66

	金秀
	温差刺激
	70天以上
	11.1
	秀18
	自然出菇
	25-30天
	3.55

	台秀86
	温差刺激
	70天以上
	11.5
	科大秀珍
	自然出菇
	25-30天
	10.00

	秀珍菇195
	温差刺激
	70天以上
	12.0
	高秀2号
	自然出菇
	25-30天
	10.6

	秀珍188
	温差刺激
	70天以上
	10.4
	秀珍701
	自然出菇
	25-30天
	8.13

	永州6号
	温差刺激
	60天以上
	11.2
	1676
	自然出菇
	25-30天
	3.29

	福建高温秀珍
	温差刺激
	70天以上
	10.2
	秀珍815
	自然出菇
	25-30天
	7.54

	
	
	
	
	秀珍842
	自然出菇
	25-30天
	7.27


(2)栽培原料硒总硒含量要求
通过查文献及本标准起草单位对广西栽培秀珍菇常用原料的硒含量范围在0.03～0.19，大部分原料的硒含量在0.04～0.09之间。广西的秀珍菇菇硒含量范围在0.09mg/kg～0.35 mg/kg之间，而大部分第1潮秀珍菇产品的硒含量为0.1～0.25之间，硒含量比较低。标准起草单位还开展了栽培料中不同硒浓度对不同秀珍菇品种的子实体硒含量的影响研究，研究得出(见表2)，秀珍菇子实体的硒含量与原料中的硒含量呈正相关，即随原料的硒含量增加，子实体的硒含量增加；原料中的硒含量在0.07 mg/kg时，部分菌株的子实体硒含量未能达到广西地标规定的富硒食用菌的要求（0.15～2.0 mg/kg），而部分能达到要求的产品其硒含量也比较低；当原料中硒含量在0.57 mg/kg时，部分菌株子实体硒含量开始超出2.0 mg/kg的标准。因此根据研究和调查数据，制定本标准原料总硒含量（栽培基质自身含有的硒源+添加外源硒）要求控制在0.08～0.5 mg/kg。
表2  7个菌株秀珍菇子实体硒含量与栽培原料硒含量的相关性（70天菌龄）
	原料硒含量（mg/kg）
	第1潮子实体干品硒含量（mg/kg）

	
	菌株1
	菌株2
	菌株3
	菌株4
	菌株5
	菌株6
	菌株7

	0.07 mg/kg
	0.13
	0.14
	0.36
	0.16
	0.16
	0.13
	0.25

	0.16 mg/kg
	0.35
	0.31
	0.41
	0.6
	0.43
	0.50
	0.42

	0.22 mg/kg
	0.49
	0.60
	0.76
	0.58
	0.48
	0.96
	0.44

	0.37 mg/kg
	0.99
	1.09
	1.13
	1.16
	0.86
	1.84
	1.43

	0.57 mg/kg
	1.87
	1.43
	2.04
	1.86
	2.19
	1.9
	1.87

	0.75 mg/kg
	1.98
	2.11
	2.7
	2.75
	2.88
	2.51
	1.97

	1.16 mg/kg
	2.22
	2.58
	3.76
	3.4
	3.28
	3.9
	2.84

	1.47 mg/kg
	4.67
	3.85
	4.69
	3.9
	4.69
	4.32
	5.29



（3）富硒液体菌种发酵培养基中硒肥添加量。
秀珍菇富硒液体菌种发酵培养基中加入亚硒酸钠（或等硒量的硒肥）为2.5 mg/kg≤亚硒酸钠浓度≤12.5 mg/kg。将富硒菌种接入菌棒，富硒液体菌种接种量为20～30ml/袋。该技术依据来源于标准起草单位对液体培养基中不同亚硒酸钠浓度与秀珍菇液体发酵菌丝生物量的影响研究。研究结果表明：4个秀珍菇菌株在亚硒酸浓度为0～12.5mg/kg的液体培养基中发酵效果较好，在亚硒酸钠浓度为15.0～20.0mg/kg的液体培养基中难以生长见表3。研究中分别利用含2.5～12.5mg/kg亚硒酸钠培养液发酵富硒菌种，按20～30ml的接种量接入干料为0.6kg菌棒中进行栽培出菇。依检测计算，菌棒原料中含有0.07 mg/kg硒，接入20～30ml的含2.5mg/kg亚硒酸钠的发酵菌种，此时菌棒培养料中含硒量为0.12～0.145mg/kg；接入20～30ml的含12.5mg/kg亚硒酸钠的发酵菌种，此时菌棒培养料中含硒量为0.32～0.445mg/kg。因此通过接入含2.5～12.5mg/kg亚硒酸钠培养液发酵所得的富硒菌种，菌棒中原料硒含量会达0.12～0.445 mg/kg，达到本标准中原料总硒含量（栽培基质自身含有的硒源+添加外源硒）0.08～0.5 mg/kg的要求。
表3   不同硒浓度下秀珍菇菌株的菌丝生物量
	培养基亚硒酸钠浓度（mg/kg）
	菌丝生物量（g/100ml）

	
	菌株1
	菌株2
	菌株3
	菌株4

	0.0
	1.19
	1.04
	1.16
	1.17

	2.5
	1.19
	1.11
	0.14
	1.21

	5.0
	1.15
	1.23
	1.29
	1.28

	7.5
	1.21
	1.26
	1.38
	1.36

	10
	1.32
	1.35
	1.27
	1.42

	12.5
	1.23
	1.25
	1.24
	1.31

	15.0
	1.03
	1.08
	1.1
	1.07

	17.5
	0.54
	0.52
	0.59
	0.65

	20.0
	0.1
	0.09
	0.12
	0.14


（4）菌棒菌龄70天～100d，菌丝生理成熟后进行出菇。
在生产中，控温出菇且周期长的菌株但菌龄少于70天时，通常出现不出菇和出菇不整齐现象，而菌龄过长超过120天再出菇，菌棒营养容易损耗，影响后期产量。秀珍菇子实体的硒含量会随菌龄而增加，当菌龄达140天左右时子实体的硒含量达最高，随后硒含量开始降低。目前常规大棚生产的菌包一般出菇菌龄是90～100天，而工厂化栽培的出菇菌龄在70～80天，综合两种栽培模式且保证菌棒能够正常出菇及能保证产品硒含量，因此本标准要求菌棒菌龄70天～100d进行出菇。
（5）子实体采收的标准为：子实体菌盖3.0 cm～4.0 cm，边缘内卷，颜色由深变浅，孢子未弹射之前及时采收。
本起草单位在研究中得出，不同生育期的秀珍菇子实体硒富集规律为：菇蕾>小菇>成熟菇（菌盖直径约3.0～4.0 cm）>老熟菇。结合市场销售，菌盖3.0 cm～4.0 cm的子实体为1级产品，品质好，价格高。菇蕾和小菇虽然硒含量高，但菇体太小采摘，影响产量。因此本标准规定子实体菌盖3.0 cm～4.0 cm时采收。
5、 国内外同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系，如采用国际标准或国外先进标准，应对采标情况进行说明。
[bookmark: _GoBack]经标准查查阅，目前国内没有“富硒秀珍菇生产技术规程”的相关国家标准和行业标准。而有关秀珍菇栽培技术的地方标准共13个，其中现行地方标准11个、2个已废止。这些地方标准主要涉及桉树加工剩余物、桑枝、秸秆等原料种植秀珍菇及常规的栽培技术和制种技术，没有涉及富硒秀珍菇的生产技术。有关富硒食用菌类的标准有4个地方标准：DB4228/T 036-2019富硒黑木耳生产技术规程、DB4228/T 035-2019富硒平菇生产技术规程、DB4228/T 017-2018富硒香菇生产技术规程、DB2110/T 0011-2021富硒蛹虫草子实体生产技术规程。这4个富硒食用菌地方标准只规定外源硒源的添加量，没有对栽培原料总硒量做相关规定，这样不够科学，同时这4个标准中的硒源添加方法是拌料和菇生长期表面喷施。食用菌的不同品种对硒元素的吸收或富集能力是不同的。本标准根据秀秀珍菇的富硒特性规定了栽培原料的总硒含量，这样更为科学可行，避免子实体硒元素含量不达标或可能硒含量超标问题。液体菌种逐渐成为食用菌发展的趋势，本标准增加了通过富硒液体菌种的方式添加外源硒源的方法，更简便快捷，更适合今后富硒秀珍菇的标准化、规模化生产。
6、 重大分歧意见的处理经过和依据。
本标准研制过程中无重大分歧意见。
7、 其他应予以说明的事项。
无。
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